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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DEL CALCULO DE LA
CAPACIDAD PORTANTE, ADECUACION, MEJORAMIENTO Y SUSTITUCION DE LA
CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE
PRIMERA NECESIDAD EN EL MERCADO DE ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-RURAL
PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.° 12 ZONA B, DISTRITO DE CERRO COLORADO DE LA
PROVINCIA DE AREQUIPA DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA.

1.1 INTRODUCCION

El conocimiento de las propiedades de un suelo, sus caracteristicas fisicoquimicas y su
potencial, es uno de los requisitos para la correcta elaboracion de un estudio de
ingenieria.

Uno de los recursos naturales mas importantes es el suelo. Su conocimiento se obtiene a
través de la exploracién donde se indicara la variedad de estratos presentes en un area
determinada. Los estudios de suelos pueden usarse para determinar los tipos de
cimentacion y su capacidad de resistencia.

El presente estudio tiene la finalidad de brindar los datos necesarios obtenidos de los
ensayos, para realizar el correcto disefio estructural.

1.2 ANTECEDENTES

En atencion a lo solicitado por J.J. CORVEX, encargado del proyecto del estudio
“INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DEL
CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE, ADECUACION, MEJORAMIENTO Y
SUSTITUCION DE LA CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA
ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN EL MERCADO
DE ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO
ZONAL N.© 12 ZONA B, DISTRITO DE CERRO COLORADO DE LA PROVINCIA
DE AREQUIPA DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA ". solicito el estudio

de mecanica de suelos al equipo técnico con fines de conocer las caracteristicas y
propiedades fisicas y mecanicas del suelo de cimentacién. donde se construird una
sustitucion de una infraestructura de espacios publicos.

1.3 OBJETIVOS Y FINALIDAD DEL ESTUDIO

El presente estudio tiene por objeto determinar las caracteristicas geotécnicas,
propiedades fisicas, parametros de resistencia y la determinar la capacidad portante y
admisible del terreno de fundacion, para asi brindar seguridad y ser un sustento técnico
para el proyecto. Ademas, se busca comprender la interaccién entre el suelo y las
estructuras, lo que permitira tomar decisiones informadas en cuanto a la cimentacion y
disefio estructural.

El estudio se basa en la exploracion del subsuelo del area de estudio, el cartografiado
de la estratigrafia del terreno y la realizacion de los ensayos en laboratorio y los ensayos
in-situ.

1.3.1 UBICACION GEOGRAFICA
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El drea de estudio estd ubicada en el centro poblado semi-rural Pachacutec
grupo zonal n.°© 12 zona b, que se encuentra ubicado en el distrito de Cerro
Colorado, provincia de Arequipa y departamento de Arequipa, la zona de estudio se
encuentra a una elevaciéon de 2395 m.s.n.m.

Las coordenadas geograficas son: 71° 34’ 19.0” W de longitud al oeste del meridiano de
Greenwich y a 16° 23" 37.4"” S de latitud sur. En el Grafico N° 01 se determind el area de
estudio que comprende el lugar y zona de estudio.

Grafico N° 01: Ubicacion de la zona de estudio

Fuente: Equipo Técnico de EMS

1.3.2 ALCANCES

El servicio de estudio de mecanica de suelo denominado “*INFORME DEL ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS CON FINES DEL CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE,
ADECUACION, MEJORAMIENTO Y SUSTITUCION DE LA CREACION DEL SERVICIO
DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD
EN EL MERCADO DE ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-RURAL PACHACUTEC
GRUPO ZONAL N.© 12 ZONA B, DISTRITO DE CERRO COLORADO DE LA PROVINCIA
DE AREQUIPA DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA". Tiene por finalidad evaluar las
caracteristicas del suelo el cual servira de base de la cimentacidén para sustituir la
infraestructura a construir, el estudio de mecanica de suelos se realizd6 con la
finalidad de calcular la capacidad portante del terreno de fundacién. Para ello se
realizé el estudio y la exploracién de 01 calicata en un punto estratégico dentro del
predio a construir.
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De la calicata se evaluaran los parametros fisicos, mecanicos y quimicos. Asi mismo se
tomara datos de los perfiles estratigraficos y se analizara las muestras en laboratorio.
Para el calculo de capacidades portantes se utilizardn softwares especializados en
mecanica de suelos, asi mismo se tomaran fotografias georreferenciadas con la
finalidad de presentar un panel fotografico del proyecto.

1.4 GENERALIDADES
141 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

El clima del distrito de Cerro Colorado es templado sub himedo. Este clima es conocido
como, “clima de montafia baja” propio de la sierra, correspondiente principalmente a
los valles interandinos situados entre 1000 y 3000 m.s.n.m. altura a la cual se encuentra
ubicado el distrito que se encuentra asentado en una depresidén geografica rodeada
de cadenas montafiosas y volcanicas que influyen en el movimiento de la masa de aire
y que contribuyen a la generacion de procesos de inversion térmica.

TEMPERATURA

El distrito se caracteriza por tener la temperatura promedio de 15.7° C con temperaturas
maximas de 24.20 °C y minimas de 7.20 °C, ademas se sabe que las temperaturas mas
altas se presentan en los meses de agosto y setiembre y las temperaturas mas bajas se
presentan en los meses de junio y julio.

Grafico N° 02: Temperatura en el distrito Cerro Colorado del 2022
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1.42 HUMEDAD ATMOSFERICA

La humedad varia de acuerdo a las temperaturas, registrandose una humedad
promedio 38%.
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1.4.3 VIENTOS

La velocidad media de los vientos que es soportado por el distrito es de 3.9 m/s como
promedio, presentandose vientos con mayor velocidad en los meses de octubre a
diciembre y cuya direccion prevaleciente es el norte.

1.44 RADIACION SOLAR

El distrito de Cerro Colorado y la provincia de Arequipa en general se caracterizan por
un cielo limpio y despejado durante casi todo el afio, teniendo un promedio de 10 horas
de sol al dia.

1.45 PRECIPITACION

La precipitacion promedio anual es de 45.40 mm, principalmente en los meses de
diciembre a marzo (verano), caracterizando a los demas meses por un clima seco.

Grafico N° 03: Resumen histérico de la temperatura (°C) vs precipitacion (mm/dia)
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1.4.6 TOPOGRAFIA

La topografia en el MERCADO DE ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-RURAL
PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.© 12 ZONA B.
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El terreno presenta una topografia ligeramente plana, con pequefias variaciones en el
relieve.

Grafico N° 04: Topografia de la zona de estudio
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Fuente: Equipo Técnico de EMS

1.4.7 GEOLOGIA

A continuacion, se hace una breve descripcion de las formaciones geoldgicas o
depositos encontrados en la zona de estudio y sus inmediaciones.

Superficie de flujo piroclastico (Sfp)

Es un area presenta una topografia ligeramente plana, con pequefias variaciones en el
relieve y extensa que se ubica hacia el Nor-este de la ciudad de Arequipa y limita al
norte con los depdsitos aluviales del volcdn Chachani. Esta zona tiene pendientes
menores a 15°, y estd cortada por quebradas que tienen menos de 20 m de
profundidad. Esta conformada por una secuencia de ignimbritas cubiertas por una
delgada capa de depésitos volcanoclasticos provenientes de los volcanes Misti y
Chachani.

Grafico N° 05: Mapa geoldgico de la zona de estudio
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Fuente: GEOCATMIN

CAPITULO II: GEODINAMICA

2.1 SISMICIDAD
2.1.1 FACTORES SISMICOS

Toda obra civil, tiene que relacionarse necesariamente con la actividad sismica
imperante en nuestro pais, es conocida su particular ubicacion sismo tectdnica dentro
del contexto del universo terrestre, con una historia particularmente reciente que nos
muestra la frecuencia y magnitud de eventos sismicos que han generado desastres en
grandes espacios de nuestro territorio, con pérdida de vidas humanas y fuerte impacto
negativo en la economia nacional, ejemplo los grandes desastres de mayo de 1970 en
Huaraz, o el de agosto del 2007 en Ica.

Dentro del contexto sismo tecténico mundial, el Perd se encuentra ubicado en lo que
se denomina "el Cinturén del Fuego del pacifico", que es el ambito territorial mundial
donde se originan alrededor del 80% de los sismos del mundo. El entorno tecténico del
Perd, estd encuadrado dentro de lo que se denomina "La Teoria de Tectdénica de
placas" que pone a la placa de nazca frente a la placa continental o sudamericana
con colisién y subduccién de la primera sobre a la segunda. Este desplazamiento
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convergente de placas explica la formacién de la Cordillera de los Andes y la
deformacion continental, asi como las grandes depresiones del fondo marino.

La amenaza de terremotos en nuestro territorio, lo somete a un factor externo que es el
"riesgo sismico", por lo que los danos consecuentes estaran en relacion directa con la
magnitud del evento (peligro natural de origen sismolégico) y a la capacidad de
respuesta de las estructuras (infraestructura o edificaciones en general) a los diferentes
valores de aceleracion a las que estan sometidas cuando ocurre un sismo. El mayor
conocimiento de los eventos sismicos, permitira planificar obras que, con éxito, enfrente
las consecuencias sismicas. Es oportuno precisar que las condiciones geolodgicas-
geodinamicas locales juegan un papel importante para atenuar o incrementar las
aceleraciones sismicas y en consecuencia los efectos sobre las obras.

La norma E-030, del Reglamento Nacional de Edificaciones, establece las condiciones
minimas para que las edificaciones disefiadas segun sus requerimientos tengan un
comportamiento sismico acorde con la filosofia y principios del disefio sismo resistente,
como evitar pérdidas de vidas, asegurar la continuidad de los servicios bdsicos y
minimizar los dafios a la propiedad; que en este caso serd una edificacién, que en
consecuencia, la estructura no debera colapsar ni causar dafios a las personas debido
a movimientos sismicos que puedan ocurrir en el sitio, por lo que estas deberan soportar
estos movimientos mediante su vida de servicio.

ZONIFICACION

De acuerdo a la norma E-030, del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), el Peru
se encuentra dividido en cuatro zonas, basada en la distribucién espacial de la
sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos sismicos y la
atenuacion de estos con la distancia epicentral, asi como en informacién geotecténica.
A cada zona se le asigna un factor Z, tal como se indica en la tabla No. 01, este factor
se interpreta como la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad de 10% de
ser excedida en 50 afios.

Grafico N° 06: Mapa de zonas sismicas del Peri RNE E 030
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Fuente: Norma técnica peruana E 030 (NTP)

La sismicidad del suelo esta representada por los pardametros de respuesta dinamica del
suelo de cimentacion correspondiente a la capa de suelo conformada Gravas bien
graduadas presente en la zona de estudio, de compacidad media a baja, que en
concordancia con la Norma E-030 Disefio Sismorresistente del Reglamento Nacional de
Edificaciones (2018) el distrito de Cerro Colorado se encuentra ubicado en la zona
sismica 3, cuyo factor de seguridad es 0.35.

Tabla N° 01: Factores de zona “'z”

Zona y4
4 0.45
| 3 0.35 |
2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma técnica peruana E 030 (NTP)
PERFILES DEL SUELO

Para este factor sismico debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las
condiciones locales obtenidos de la tabla N° 01 de la norma E-030 Disefio
Sismorresistente del Reglamento Nacional de Edificaciones, los perfiles de suelo se
clasifican tomando en cuenta la velocidad promedio de propagacion de las ondas de
corte(Vs), alternativamente, para suelos granulares, el promedio ponderado de N6o los
obtenidos mediante un ensayo de penetracion estandar (SPT), o el promedio
ponderado de la resistencia al corte en condicién no drenada (Su) para suelos
cohesivos. Estas propiedades se determinan para los 30 m superiores del perfil de suelo
medidos desde el nivel del fondo de cimentacion.

Para los suelos predominantemente granulares, se calcula N60 considerando solamente
los espesores de cada uno de los estratos granulares. Para los suelos
predominantemente cohesivos, la resistencia al corte en condicién no drenada Su se
calcula como el promedio ponderado de los valores correspondientes a cada estrato
cohesivo.

Este método también es aplicable si se encuentran suelos heterogéneos (cohesivos y
granulares). En tal caso, si a partir de N6o para los estratos con suelos granulares y de Su
para los estratos con suelos cohesivos se obtienen clasificaciones de sitio distintas, se
toma la que corresponde al tipo de perfil mas desfavorable.

Tabla N° 02: Clasificacion de los perfiles de suelo

Perfil Vs Neo Su
So > 1500 m/s - -
S1 500 m/s a 1500 m/s > 50 > 100 kPa
S2 180 m/s a 500 m/s 15a50 50 kPa a 100 kPa |
S3 < 180 m/s <15 25 kPa a 50 kPa
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S4 Clasificacién basada en el EMS
Fuente: Norma técnica peruana E 030 (NTP)

A este tipo corresponden los suelos medianamente rigidos, con velocidades de
propagacion de onda de corte Vs, entre 180 m/s y 500 m/s, incluyéndose los casos en
los que se cimienta sobre:

e Arena densa, gruesa a media, o grava arenosa medianamente densa, con
valores del SPT N6o, entre 15y 50.

e Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en condiciones no
drenada Su, entre 50 kPa (0,50 kg/cm2) y 100 kPa (1.00 kg/cm2) y con un
incremento gradual de las propiedades mecanicas con la profundidad.

PARAMETROS DE SITIO (S, TP Y TL)

Debera considerarse el tipo de perfil que mejor describa las condiciones locales,
utilizandose los correspondientes valores del factor de amplificacion del suelo S y de los
periodos TP y TL dados en las Tablas N° 02 y N° 03 de la norma E-030.

Tabla N° 03: Factor de suelo *S”

So S1 S2 S3
Z4 0.80 1.00 1.05 1.10
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
22 0.80 1.00 1.20 1.40
21 0.80 1.00 1.60 2.00
Fuente: Norma técnica peruana E 030 (NTP)
Tabla N° 04: Periodos “Tp” y “TI"
So S1 S2 S3
> (s) 0.30 0.40 0.60 1.00
TL(s) 3.00 2.50 2.00 1.60

Fuente: Norma técnica peruana E 030 (NTP)
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR DE USO

Cada estructura esté clasificada de acuerdo con las categorias indicadas en la Tabla
N° 5. El factor de uso o importancia (U), definido en la Tabla N° 5 se usa segun la
clasificacion que se haga. Para edificios con aislamiento sismico en la base se puede
considerar U = 1.

Las notas de la tabla N° 04 de la norma E-030 disefio sismorresistente del reglamento
Nacional e edificaciones se presenta a continuacion:

Nota 1: Las nuevas edificaciones de categoria A1l tienen aislamiento sismico en la base
cuando se encuentren en las zonas sismicas 4 y 3. En las zonas sismicas 1 y 2, la entidad
responsable puede decidir si usa o no aislamiento sismico. Si no se utiliza aislamiento
sismico en las zonas sismicas 1 y 2, el valor de U es como minimo 1,5.
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Nota 2: En estas edificaciones se provee resistencia y rigidez adecuadas para acciones
laterales, a criterio del proyectista.

Tabla N° 05: Clasificacion de los perfiles de suelo

Categoria

Descripcion

Factor U

Edificaciones
Esenciales

Al: Establecimientos del sector salud (publicos y
privados) del segundo y tercer nivel, segun lo normado
por el Ministerio de Salud.

Ver nota 1

A2: Edificaciones esenciales para el manejo de las

emergencias, el funcionamiento del gobierno y en
general aquellas edificaciones que puedan servir de
refugio después de un desastre. Se incluyen las
siguientes edificaciones:

- Establecimientos de salud no comprendidos en la
categoria

Al.

- Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias de
pasajeros, sistemas masivos de transporte, locales
municipales, centrales de comunicaciones.

- Estaciones de bomberos, cuarteles de las fuerzas
armadas vy policia.

- Instalaciones de generacidon y transformacion de
electricidad, reservorios y plantas de tratamiento de
agua.

- Instituciones educativas,
tecnoldgicos y universidades.

institutos superiores

- Edificaciones cuyo colapso puede representar un
riesgo adicional, tales como grandes hornos, fabricas
y depdsitos de materiales inflamables o toxicos.

- Edificios que almacenen archivos e informacién
esencial del Estado.

1.50

Edificaciones
importantes

Edificaciones donde se reunen gran cantidad de
personas tales como cines, teatros, estadios, coliseos,
centros comerciales, terminales de buses de pasajeros,

establecimientos penitenciarios, o que guardan
patrimonios valiosos como museos y bibliotecas.

También se consideran depdsitos de granos y otros
almacenes importantes para el abastecimiento

1.30

Edificaciones
comunes

Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas,

hoteles, restaurantes, depdsitos e instalaciones
industriales cuya falla no acarree peligros adicionales
de incendios o fugas de contaminantes

1.00
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Edificaciones
temporales

Construcciones provisionales para depdsitos, casetas y
otras similares.

Ver nota 2

Fuente: Norma técnica peruana E 030 (NTP)

Grafico N° 07: Mapa de distribucién de intensidades sismicas
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Grafico N° 08: Mapa de sismicidad del Peru
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CAPITULO III: EVALUACION DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

3.1 METODOLOGIA DEL TRABAJO

Un estudio de mecanica de suelos es una operacion que debe sujetarse a ciertas
normas basicas a fin de asegurar la certeza, precision y confiabilidad de la informacion
recogida, de los resultados obtenidos, del diagndstico emitido y de las
recomendaciones formuladas.

Por estas razones todo estudio de suelos debe considerar en su planificacién una serie
de etapas secuenciales, de las que las cuatro siguientes se destacan entre las mas
importantes:

e Busqueda, recopilacidn, estudio y andlisis de los antecedentes

Esta es la primera etapa en todo estudio de mecanica de suelos y es de gran
importancia porque permite conocer todos los estudios previos de interés que
pudieran existir sobre el area, asi como toda la documentacién cartografica
disponible.

Su importancia radica especialmente en que la naturaleza y calidad de la
informacién y documentacién existente, puede ser determinante en la
metodologia a aplicar en el estudio, y de la necesidad y/o intensidad de las
tareas a desarrollar en las etapas subsiguientes. La existencia o no de informacién
previa, determinara el grado o intensidad que es necesario imprimir a nuestro
estudio a fin de cumplir con el o los objetivos del mismo.

e Exploracion inicial rapida de campo

La exploracion inicial de campo permite la constatacion y/o la diferenciacion
de areas uniformes dentro del sector estudiado, reconociéndose las principales
unidades fisiograficas (areas homogéneas determinadas por la convergencia de
similares condiciones de clima, vegetacion, relieve, material original, uso de la
tierra, etc.), del sector en estudio. Esto permitira seleccionar, de la manera mas
precisa, el emplazamiento del o de los perfiles de suelo a estudiar.

e Estudio Analitico
o Fase de campo

La fase de campo se refiere a la ejecucion de calicatas ya que los perfiles
de suelo se observan normalmente en excavaciones, Las dimensiones de
las calicatas deben ser tales que permitan una cémoda observacién y
las profundidades mas frecuentes son entre 1.50 y 2.00 m y en caso
necesario se explora mas profundamente.
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La fase de campo también se refiere a la toma de muestras
representativas de cada punto de exploracion y a la identificacidon de los
perfiles estratigraficos, asi mismo a la correcta ubicacién de calicatas y a
la toma de fotografias.

o Fase de laboratorio

La fase de laboratorio se refiere a la realizaciéon de los ensayos
correspondientes para definir los parametros fisicos y resistentes del suelo.

o Fase de gabinete.

Se refiere al procesamiento de los datos obtenidos en campo y
laboratorio y a la elaboracién del informe técnico de mecanica de
suelos.

e Sintesis final que permitird emitir el diagndstico buscado y las correspondientes
recomendaciones.

3.2 TRABAJOS DE CAMPO
3.2.1 EXCAVACIONES

Con la finalidad de determinar el perfil estratigrafico del suelo en estudio, se realizé un
programa de exploracidon geotécnica en el area de estudio qué consiste en realizar
calicatas o pozos en ciertos puntos estratégicos, las calicatas se realizaron de forma
manual, se excavo 01 calicata con la profundidad mostradas en la siguiente tabla Las
profundidades de excavacion tienen como referencia la cota de terreno natural.

Tabla N° 06: Ubicacion de las calicatas en sistema UTM - Z19

. Profundidad Coordenadas
Calicata
(m) Este Norte
C-1 1.80 m 226 880 m 8186 650 m

Fuente: Equipo Técnico de EMS
3.22 METODOS DE MUESTREO

Para el presente estudio de mecanica de suelos se optd por muestrear mediante visitas
a campo y tomar muestras de calicatas con la finalidad de realizar los ensayos
respectivos y estudiarlo en el laboratorio.

Se realizo 01 calicatas en el area de influencia del proyecto, las calicatas se realizaron
de forma manual con ayuda de herramientas como barretas y palas, la profundad de
excavacion tuvo como referencia la cota de terreno natural. Posteriormente al
excavado se realizd la toma de muestras para su posterior analisis en el laboratorio de
suelos.

3.2.3 DESCRIPCION DE PERFILES DE SUELOS
CALICATA 01
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El material es puzolanico, no presenta plasticidad, el material presenta un color rojizo
ladrillo, se observa la textura de suelos es granular, también hay presencia de
fragmentos de concreto (desmonte)de tamano aprox. 2", el estado de compacidad es
media. La humedad es 8.38%, boloneria de 1/2” gravas minima cantidad.

Grafico N° 09: Perfil estratigréﬁco de la calicata de estudio
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Fuente: Equipo Técnico de EMS
3.3 ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras de suelos obtenidas en campo, fueron llevadas al laboratorio para su
respectivo analisis, se efectuaron los siguientes ensayos para clasificar, identificar y
determinar los parametros de resistencia de dichos suelos.

¢ Analisis granulométrico por tamizado ASTM D-422

e Limite liquido y limite plastico ASTM D-4318

e Sistema de clasificacion de suelos unificados (S.U.C.S.) ASTM 2487
¢ Clasificacion de suelos (AASHTO) ASTM 3282

e Gravedad especifica de los solidos ASTM D-854
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e Contenido de humedad ASTM D-2216
¢ Densidad relativa ASTM D-2049
e Ensayo de corte directo ASTM D 854

3.4 PROCEDIMIENTOS EN LABORATORIO

3.4.1 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422

Se denomina analisis granulométrico, a la medicién y graduacién de las particulas
obtenidas de una muestra de suelo. El ensayo es importante, ya que gran parte de los
criterios de aceptacion de suelos para ser utilizados en bases o subbases de carreteras,

presas de tierra o diques, drenajes, entre otros, depende de este analisis.

Para obtener la distribucion de tamafios, se emplean tamices normalizados y
numerados, dispuestos en orden decreciente. Para suelos con tamafio de particulas
mayor a 0,074 mm. (74 micrones) se utiliza el método de andlisis mecanico mediante
tamices de abertura y numeracion indicados en la tabla N° 07. Para suelos de tamafio

inferior, se utiliza el método del hidrémetro, basado en la ley de Stokes.

Tabla N° 07: Tabla de numeracién y abertura de tamices

Tamiz Abertura
(mm)
3" 76.200
2" 50.800
11/2" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.050
1/2" 12.700
3/8" 9.525
Ne 4 4.760
Ne 8 2.380
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 30 0.590
N° 40 0.425
N° 50 0.300
N° 80 0.180
N° 100 0.150
N° 200 0.075

Fuente: Normativa ASTM D-422

Para este tipo de ensayo se requiere un peso minimo aproximado como se muestra en

la siguiente tabla.

Tabla N° 08: Tamafio maximo de las particulas y peso minimo aproximado
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. L. Peso minimo
Tamaio maximo de las . I
articulas aproximado de la
P muestra (gr)
3" 5000.00
2" 4000.00
11/2" 3000.00
1" 2000.00
3/4" 1000.00
3/8" 500.00

Fuente: Normativa ASTM D-422
La tabla resumen del analisis granulométrico se presenta a continuacion:

Tabla N° 09: Resumen del analisis granulométrico

Descripcion de muestra Caracteristicas granulométricas
Calicata | o () ) o
fode | %de | %de | %de | )5 | p3g | peo | cu | Cc
Roca | Grava | Arena | Finos
C-01 - 21.7% | 69.4% | 89% | 0.08 | 0.19 0.72 8.48 | 0.56

Fuente: Equipo Técnico de EMS

El ensayo granulométrico de cada calicata se puede ver en los anexos del presente
estudio.

3.4.2 LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO ASTM D-4318

Limite Liquido (L.L.) Es el contenido de humedad que corresponde a una frontera
convencional entre los estados semiliquido y plastico, en el cual el suelo fluird
suficientemente como para cerrar una ranura de ancho determinado hecha por una
muestra de suelo cuando un recipiente especificado es golpeado con un numero
determinado de veces.

Limite Plastico (L.P.) Es el mas bajo contenido de humedad que corresponde a una
frontera convencional entre los estados plastico y semisélido, en el cual el suelo puede
enrollarse en bastoncitos de 1/8” de diametro.

Indice de plasticidad (I.P) se expresa con el porcentaje del peso en seco de la muestra
de suelo, e indica el tamafo del intervalo de variacién del contenido de humedad con
el cual el suelo se mantiene plastico. En general, el indice de plasticidad depende sdlo
de la cantidad de arcilla existente e indica la finura del suelo y su capacidad para
cambiar de configuracidn sin alterar su volumen.

Tabla N° 10: Resumen del ensayo de limite liquido y limite plastico

. Limite liquido Limite plastico | Indice de plasticidad
el LL. L.P. LP.
C-01 NP NP NP

Fuente: Equipo Técnico de EMS
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3.43 SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS UNIFICADOS (S.U.C.S.) ASTM 2487

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos - SUCS (Unified Soil Classification System
(USCS)) es un sistema de clasificacién de suelos usado en ingenieria y geologia para
describir la textura y el tamafio de las particulas de un suelo. Este sistema de clasificacion
puede ser aplicado a la mayoria de los materiales sin consolidar y se representa
mediante un simbolo con dos letras. Para clasificar el suelo hay que realizar previamente
una granulometria del suelo mediante tamizado u otros. También se le denomina
clasificacién modificada de Casagrande.

Tabla N° 11: Clasificacion S.U.C.S.
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imbolos del
grupo

NOMBRES TIP ICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO

DIVISIONES P RINCIP ALES

Gravas, bien graduadas,|
mezclas grava- arena,|

pocos finos o sin finos.

Cu=Dgo/D10>4 Cc=(D30)*/D1oXDeo
entre 1y 3

GwW
Gravas

SUELOS DE
GRANO
GRUESO
Mas de la mitad
del material
retenido en el
tamiz nimero 200

GRAV AS
Mas de la mitad
de la fraccién

limpias (sin

0 con pocos
finos)

GP

Gravas mal graduadas,|
mezclas grava- arena,|

pocos finos o sin finos.

gruesaes
retenida porel
tamiz nimero 4

(4,76 mm)

Gravas
con finos

GM

Gravas limosas, mezclas

grava-arena- limo.

(apreciable
cantidad de
finos)

GC

Gravas arcillosas, mezclas
grava-arena- arcilla.

ARENAS
Maés de la mitad
de la fraccién

Arenas
limpias

SW

Arenas bien graduadas,
arenas con grava, pocosj
finos o sin finos.

(pocos o sin
finos)

SP

Arenas  mal graduadas,
arenas con grava, pocos|
finos o sin finos.

gruesa pasa
por el tamiz
nimero 4 (4,76
mm)

Arenas
con finos

SM

Arenas limosas, mezclas de
arenay limo.

(apreciable
cantidad de
finos)

SC

Arenas arcillosas, mezclas
arena-arcilla.

No cumplen con las especificaciones
de granulometria para GW.

Determinar porcentaje de

Limites de|
Atterberg  debajol
de la linea A o
IP<4.

gravay arena en la curva

granulométrica. Segun el
porcentaje de finos (fraccién
inferior al tamiz ndmero 200).

Limites de|
Atterberg sobre I3
linea A con IP>7.

Encima de linea A
con IP entre 4 y 7|
son casos limite]
que requieren
doble simbolo.

Los suelos de grano grueso
se clasifican como sigue:
<5%->GW,GP,SW,SP. >12%)
>GM,GC,SM,SC. 5 al 12%-

Cu=Dgo/D10>6 Cc=(D30)*D1oXDso entre

1y3

>casos |imite que requieren
usar doble simbolo.

Cuando no

simultineamente las condiciones paral

Sw.

se cumplen

Limites de|
Atterberg  debajo]
de la linea A o
IP<4.

Limites de|
Atterberg sobre I3
linea A con IP>7.

Los limites
situados en g}
zona rayada con|
IP entre 4 y 7 son
casos intermedios}
que precisan de
simbolo doble.

SUELOS DE
GRANO FINO
Mas de la mitad
del material pasa
por el tamiz
namero 200

Limos y arcillas:

Limite liquido me

ML

Limos inorgénicos y arenas
muy finas, limos limpios,
arenas finas, limosas o
arcillosa, o limos arcillosos
con ligera plasticidad.

enor de 50

CL

Arcillas  inorganicas  de
plasticidad baja a media,
arcillas con grava, arcillas|
arenosas, arcillas limosas.

oL

Limos orgéanicos y arcillas|
orgénicas limosas de bajal
plasticidad.

Limos y ar

Limite liquido mayor de 50

MH

Limos inorgénicos, suelos]
arenosos finos o limosos|
con mica o diatomeas, limos]
elasticos.

cillas:

CH

Arcillas inorganicas de
plasticidad alta.

OH

Avrcillas organicas de|
plasticidad media a elevada;|
limos orgénicos.

Suelos muy organic os

PT

Turba y otros suelos de alto

contenido orgéanico.

Fuente: Equipo Técnico de EMS

Tabla N° 12: Resumen del ensayo de clasificacién de suelos - SUCS

Limite Limite % pasa | % pasa . . 4
Calicata liquido | plastico | mallaN° | malla N° C°f'c::mf' Cofégon. Claglgcg gon
L.L. L.P. 4 200 D
c-01 NP NP 78.3 8.9 8.48 0.56 SP SM

Fuente: Equipo Técnico de EMS

3.44 CLASIFICACION DE SUELOS (AASHTO) ASTM 3282
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En el sistema AASHTO, los suelos pueden clasificarse seguin ocho grupos principales A-1
a A-8, en base a su distribucidén granulométrica, limite liquido e indice de plasticidad. Los
suelos de los grupos A-1, A-2 y A-3 son materiales de grano grueso, mientras que los
incluidos en los grupos A-4, A-5, A-6 y A-7 son de grano fino. El grupo A-8, por su parte,
incluye suelos como la turba, compostas organicas y otros suelos con alto contenido de
materia organica, los cuales se identifican mediante inspeccién visual.

Tabla N° 13: Clasificacion AASHTO

o ) . . Materiales limoso arcilloso (més del 35%
Clasificac i6n Materiales granulares (35% o menos pasa por el tamiz N°200) pasa el tamiz N° 200)
A-1 A-2-4
Grupo: A-3 A-4 A-5 As |ATATS
A-1-a A-1-b A-2-4 | A-2-5 | A-2-6 | A-2-7 A-7-6
Porcentaje que pasa:
N°10 (2mm) 50 méax
N° 40 (0,425mm) 30 méax 50 méax 51min
N° 200 (0,075mm) 15 méx 25 méax 10 max 35 méax 36 min
Caracteristicas de la
fracciéon que pasa porel
tamiz N° 40
Limite liquido - - 40 méx 41min 40 méx 41min 40 méx 41min 40 méx 41min (2)
Indice de plasticidad 6 méax NP (1) 10 méx 10 méx 11min 11min 10 méx 10 méx 11min 11min
Congtltl{ye IHES Fracmentos de roca, Arena fina Grava y arena arcillosa o limosa Suelos limosos Suelos arcillosos
principales grava yarena
Caracteristicas c omo
Excelente a bueno Pobre a malo
subgrado
Fuente: Equipo Técnico de EMS
Tabla N° 14: Resumen del ensayo de clasificacion de suelos - AASHTO
Limite Limite % pasa % pasa % pasa Clasificacién
Calicata liquido plastico malla N° malla N° malla N° AASHTO
L.L. L.P. 10 40 200
C-01 NP NP 73.3 52.3 8.9 A-3

Fuente: Equipo Técnico de EMS
3.45 GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS ASTM D-854

Este modo operativo se utiliza para determinar el peso especifico de los suelos y del
relleno mineral (filler) por medio de un picndmetro. Cuando el suelo estd compuesto de
particulas mayores que el tamiz de 2.38 mm (N° 8), debera seguirse el método de ensayo
para determinar el peso especifico y la absorcion del agregado grueso, MTC E 206.
Cuando el suelo estd compuesto por particulas mayores y menores que el tamiz de 2.38
mm (N° 8), se utilizara el método de ensayo correspondiente a cada porcidn. El valor del
peso especifico para el suelo sera el promedio ponderado de los dos valores asi
obtenidos. Cuando el valor del peso especifico sea utilizado en célculos relacionados
con la porcién hidrométrica del analisis granulométrico de suelos (modo operativo MTC
E 109), debe determinarse el peso especifico de la porcidn de suelo que pasa el tamiz
de 2.00 mm (N° 10) de acuerdo con el método que se describe en la presente norma.
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Tabla N° 15: Resumen del ensayo de gravedad especifica de los solidos

. indice de Grado de Densidad Gravedad
. Porosidad g . .
Calicata n poros saturacion relativa especifica
e Sr Dr Gs
C-01 0.44 0.77 29.03 50.00 2.28

Fuente: Equipo Técnico de EMS
3.4.6 CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216

El contenido de humedad de un suelo es la relacién, expresada como porcentaje, del
peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas sdlidas.

Para los contenidos de humedad que se determinen en conjuncién con algun otro
método ASTM, se empleard la cantidad minima de espécimen especificada en dicho
método si alguna fuera proporcionada.

Tabla N° 16: Cantidad minima de muestra

Maximo tamaiio de
particulas (Pasa el

Tamaino de malla

Masa minima
recomendada de
espécimen de
ensayo hiimedo para

Masa minima
recomendada de
espécimen de
ensayo hiimedo para

100%) estandar contenidos de contenidos de
humedad reportados | humedad reportados
a+-0.1% a+-1%
2 mm 0 menos 2.000 mm (N° 10) 20g 20 g*
4.75 mm 4.760 mm (N° 4) 100 g 20 g*
9.50 mm 9.525 mm (3/8") 500 g 50¢g
19.00 mm 19.050 mm (3/4") 2.5kg 25049
37.50 mm 38.100 mm (1 1/2") 10 kg 1 kg
75.00 mm 76.200 mm (3") 50 kg 5 kg

Fuente: Normativa ASTM D-2216

Tabla N° 17: Resumen del ensayo de contenido de humedad

Contenido de
Calicata Humedad
Muestra N° 1
C-01 8.38

Fuente: Equipo Técnico de EMS

3.4.7

DENSIDAD RELATIVA ASTM D-2049

El ensayo de densidad relativa tiene por finalidad obtener la densidad minima y maxima
para poder calcular la densidad relativa, que es una propiedad indice de los suelos que
contienen casi exclusivamente particulas mayores que 0.074mm (malla N° 200). Asi
mismo es una manera de indicar el grado de compactacion de un suelo.
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Tabla N° 18: Resumen del ensayo de densidad relativa

Gravedad .
. o D min D max .
Calicata especifica e min e max
Gs Tn/m3 Tn/m3
C-01 2.28 1.21 1.37 0.66 0.88

Fuente: Equipo Técnico de EMS
3.4.8 ENSAYO DE CORTE DIRECTO ASTM D 854

El ensayo de corte directo tiene por objeto establecer el procedimiento de ensayo para
determinar la resistencia al corte de una muestra de suelo consolidada y drenada, por
el método del corte directo.

Este ensayo puede realizarse sobre todos los tipos de suelos, con muestras inalteradas y
remoldeadas.

El ensayo consiste en:

e Colocacion de la muestra en el dispositivo de corte.

e Aplicaciéon de una carga normal.

e Disposicion de los medios de drenaje y humedecimiento de la muestra.
e Consolidacién de la muestra.

e Liberacion de los marcos que sostienen la muestra.

e Aplicacién de la fuerza de corte para hacer fallar la muestra.

Tabla N° 19: Resumen del ensayo de corte directo

Densidad Gravedad Ensayo de corte directo
Calicata Profundidad relativa especifica Angulo Cohesién
Dr G ©) (Kg/cm2)

C-01 1.80 50.00 2.28 33.6 0.01

Fuente: Equipo Técnico de EMS
3.5 TRABAJOS DE GABINETE
3.5.1 DETERMINACION DEL PESO UNITARIO NATURAL

Se calculara el peso unitario, a partir de los resultados de gravedad especifica y
densidad maxima, de las pruebas de laboratorio. se estimara la relacién de vacios (e)
del suelo, para finalmente calcular el peso unitario del suelo de cimentacion, segun las
siguientes relaciones:

Vs = Gs * Y Pu=Vw=Vd*(1+W)
Donde:

Gs : Peso especifico relativo de solidos
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Dm : Densidad maxima y/o Densidad minima

e : Relaciéon de vacios

Y : Peso especifico seco

Vs : Peso especifico del suelo

Y : Peso especifico del agua

Y : Peso especifico hUmedo o peso unitario del suelo

En la tabla N° 23, se presenta los resultados de relacion de vacios maximos y minimos del
suelo analizado.

Tabla N° 20: Determinacion de relacion de vacios

Calicata Suelo Gs D max D min e max e min

Cc-01 SP 2.28 1.37 1.21 0.88 0.66
Fuente: Equipo Técnico de EMS

De lo anterior consideramos un valor de relacion de vacios promedio.

Tabla N° 21: Determinacion del peso unitario del suelo de fundacion

: [ Vs Yd w Pu
Calicata | e prom e Tn/m3 | Tn/m3 | Tn/m3 % Tn/m3
c-01 0.77 2.28 1.00 2.28 1.29 8.38 1.39

Fuente: Equipo Técnico de EMS
3.6 CARACTERISTICAS DEL TERRENO

De acuerdo al estudio granulométrico, los suelos encontrados en la zona de estudio son
gravas bien graduadas, mezcla de grava-arena con poca presencia de finos, los cuales
en promedio presentan la siguiente distribucion:

e Gravas 21.7%
e Arenas 69.4%
e Finos 8.9%

e Boloneria

En base al ensayo de humedad natural podemos determinar que el suelo en estudio
presenta una humedad del 8.38%.

3.7 NIVEL DE LA NAPA FREATICA.

Hasta la profundidad explorada de 1.80 m, no se ha encontrado nivel freatico, en
ninguna de las excavaciones.

3.8 CONFORMACION DE SUELOS
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La conformacién de suelos es la estratigrafia del suelo de cimentacion que se describe
de acuerdo con lo explorado en las calicatas, dicha columna estratigrafica se presenta
en los anexos del estudio.

3.9 INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Con la informacién recogida en campo y habiéndose identificado las muestras
representativas ejecutando los ensayos necesarios y obteniendo los resultados
correspondientes en laboratorio se clasifica las muestras ensayadas conforme a la
cartografia del subsuelo, en las calicatas se establecid la estratigrafia del terreno los
resultados de los ensayos se muestran en los anexos.

DENSIDAD RELATIVA

La densidad relativa es un parametro que indica el estado del suelo en forma natural la
Tabla N° 25 indica el estado del suelo en funcién del porcentaje de la densidad relativa.

Tabla N° 22: Estado de suelo segun su densidad relativa

Estado de suelo Densida(:lc)l :)elativa
Muy Suelta 0al15%
Suelta 16% a 35%
Medio 36% a 65%
Denso 66% a 85%
Muy Denso 86% a 100%

Fuente: Equipo Técnico de EMS

Segun los resultados de los calculos de la densidad relativa podemos determinar que el
subsuelo donde se cimentara la estructura presenta una densidad relativa media.

AGRESION DEL SUELO A LA CIMENTACION

El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo a la
cimentacion. Este efecto estd en funcion de la presencia de elementos quimicos que
actuan sobre el concreto y el acero de refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta
destructivos sobre las estructuras (sulfatos y cloruros principalmente), sin embargo, la
accion quimica del suelo sobre el concreto solo ocurre a través del agua subterranea
gue reacciona con el concreto.

3.10 CUADROS RESUMENES DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Los cuadros resiimenes del estudio de mecanica de suelos se presentan en los anexos
del presente estudio.
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CAPITULO IV: EVALUACION DE CAPACIDADES PORTANTES

4.1 CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE Y ASENTAMIENTO PARA ESTRUCTURAS

4.1.1 CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

La Capacidad admisible de carga se ha determinado en funcién de las caracteristicas

fisico-mecanicas del suelo de fundacion.

Se ha calculado la capacidad admisible de carga para el area en estudio de acuerdo
al tipo de edificacion. Para tal efecto, se ha utilizado el criterio de Terzaghi-Peck (1967).

Qadm = ule
FS
Dénde:
gadm : Capacidad de Carga Admisible
qult : Capacidad de Carga Ultima
FS : Factor de Seguridad

4.1.2 CALCULO DE LA CAPACIDAD NETA ULTIMA DE CARGA

La capacidad neta ultima de carga se define como la presién maxima por unidad de
area de la cimentacién que puede ser soportada por el suelo debida al exceso de

presidon causada por el suelo circundante al nivel de la cimentacién.

Aneta(uw) = Quit — Gefect

Dénde:

Qneta(u) : Capacidad ultima de carga neta
qult : Capacidad de Carga Ultima
gefect : Sobre carga efectiva

CALCULO DE SOBRE CARGA EFECTIVA

El calculo de la sobre carga efectiva se aplica siempre y cuando el nivel freatico esta

cerca a la cota de cimentacidén, existen tres casos:

Caso 1: Si el nivel freatico se encuentra de manera que 0 < D1 < Df, la sobrecarga

efectiva se expresa mediante la siguiente formula:

quL’Ct = Dly + DZ (Ysat—yw)

Donde:
Nivel D
D1 : Profundidad sobre el nivel freatico s e ——l'i‘ﬂ'-‘-%--[»—— Casol
D,
Y : Peso especifico o natural del suelo } 8 '} 4

Y peso especifico
saturado
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D2 : Profundidad bajo el nivel freatico

y sat : Peso especifico Saturado de suelos

Yy w : Peso especifico del agua

Ademas, el valor de y en el Ultimo termino de las ecuaciones tiene que ser sustituido por
Y =V¥sat —Yw

Caso 2: Para un nivel freatico localizado tal que 0 < d < B, la sobrecarga efectiva se
expresa mediante la siguiente formula:

Qefect = VDs
Donde:
Y : Peso especifico o natural del suelo(kg/m3).
Df : Altura de desplante (m).

Ademas, el valor de y en el Gltimo termino de las ecuaciones tiene que ser sustituido por
., d ,
y=v+_o-7v)
B

Caso 3: Cuando el nivel fredtico esta localizado en d < B, el agua no tiene efecto sobre
la capacidad de ultima de carga.

CALCULO DE LA CARGA ULTIMA

Para el calculo de la capacidad ultima de carga se utiliza la ecuacion de Meyerhof
(1963), ademas de las correcciones de forma y profundidad dadas por Vesic (1973),
dichas ecuaciones se veran a continuacion:

1
Quit =C¢ N F . F F + qN F 4sF qaF i + Z—yBNyFysFdeyi
qult : Capacidad de Carga Ultima (kg/cm2).
c’ : Cohesién.
q : Tension efectiva en el nivel de la parte inferior de la base
Y : Peso unitario del suelo
B : Ancho de la cimentacion (didmetro para una base circular)

Fcs,Fgs,Fys : Factores de forma

Fcd,Fqd,Fyd : Factores de profundidad
Fci,Fqi,Fyi : Factores de inclinacion de carga
Fcd,Fqd,Fyd : Factores de profundidad

Nc,Ng,Ny : Factores de capacidad de carga
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Los factores de capacidad de carga se definen mediante la siguiente formula:

N =(N —1)cotg’
c q

N = tan? (45 +i’) emtand’

q

2

N, = 2(N4 + Dtang’
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4.1.3 CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO Y ASENTAMIENTOS DE LAS
ESTRUCTURAS PROPUESTAS

El calculo de la capacidad portante se realizé mediante la ecuaciéon de Meyerhof, para
una zapata cuadrada de 1.00 m de lado, con un factor de seguridad (Fs=3), con una
altura de desplante Df=1.80 m, el Angulo de friccién interna se multiplicara por un factor
(2/3) por seguridad.

Tabla N° 23: Calculo de la capacidad admisible del suelo para zapatas cuadradas de

1.80m
. Yd C B*L q(ult) q(adm)
el Tn/m3 | Kg/cm2 ® m2 Nq Ny e Kg/cm2 | Kg/cm2
C-01 1.29 0.00 33.6 | 1.00 | 8.146 7.539 | 17.337 5.15 1.72

Fuente: Equipo Técnico de EMS
ASENTAMIENTO PERMISIBLE

Para el analisis de asentamientos se estimara de acuerdo a la teoria de la Elasticidad de
Lambe, Whitman (1964). Considerando el tipo de cimentacién para zapatas cuadradas,
como se presenta a continuacion:

Agq*B (1— p2)*If
p:

Es
Dénde:
p : Asentamiento (cm).
Aq : Presiéon Transmitida a la Cimentacién (Kg/cm?2).
B : Ancho de la Cimentacion (m).
J : Relacion de Poisson.
Es : Modulo de Elasticidad (Kg/cm?2).
If : Factor de Forma (cm/m).

En base a las investigaciones de campo efectuadas, se estimo el grado de compacidad
como media; es asi que se ha considerado un Mddulo de Elasticidad (E) promedio de
600 kg/cm2 y un Modulo de Poisson de 0.30.

Tabla N° 25: Asentamientos en los cimientos propuestos
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Tipo de cimentacion Zapatas cuadradas 1.80m
Asentamiento p 0.275280 cm

Fuente: Equipo Técnico de EMS

Se considera una presion admisible del suelo de 1.72 kg/cm?2 para el disefio de
la cimentacion. El asentamiento calculado es de 0.275280 cm, valor que se
encuentra por debajo del asentamiento permisible de 2.54 cm, por lo que el
terreno presenta condiciones adecuadas para la cimentacién propuesta.

CAPITULO V: CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

5.1 CONCLUSIONES
A. TIPO DE CIMENTACION

Observando la densidad relativa (Dr=50.00 %) del estrato donde se fundara la
edificacion, podemos definir que se trata de un suelo en estado medio, se
recomienda emplear una cimentacion superficial mediante zapatas, y cimientos
corridos.

B. ESTRATO DE APOYO DE CIMENTACION

Segun la caracterizacion geotécnica los estratos mas favorables lo constituyen los
estratos de las calicatas C-01, donde se cimentara las zapatas a una profundidad
de 1.50 m del nivel natural del terreno, donde el suelo es arena pobremente
graduada.

C. PARAMETROS DE DISENO PARA LA CIMENTACION
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

ZAPATAS: Df= 1.80 m. como minimo por debajo del terreno natural.
PRESION ADMISIBLE

La presion admisible para una zapata cuadrada es de 1.72 kg/cm2 con un factor
de seguridad de 3.

D. DEL ESTUDIO
El peso especifico del material de cimentacién es de 1.00 tn/m3.

El contenido de humedad del area de estudio obtenido del ensayo de humedad
natural es de 8.38%.

El Angulo de friccién interna del suelo en estudio obtenido del ensayo de corte
directo es de 33.6°, para los calculos se utilizd los 2/3 de dicho resultado.
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La Cohesion del suelo en estudio el cual es obtenido del ensayo de corte directo es
de 0.00 kg/cm2.
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CAPITULO VI: ANEXOS
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

COLUMNA ESTRATIGRAFICA
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PORTANTE, ADECUACION, MEJORAMIENTO Y SUSTITUCION DE LA CREACION DEL SERVICIO DE
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UBICACI(')N: DISTRITO DE CERRO COLORADO PROVINCIA AREQUIPA.
CALICATA: 1
FECHA: 10/03/2026 PROFUNDIDAD: 1.80M
Muestra sé:;':.:’:gi Profundidad SucCs Descripcion
o W 0.10 ARENA LIMOSO
Y { 0.20 El material es arenoso limoso no presenta
v 4 plasticidad, el material presenta un color
0.30 rojizo y gris oscuro, se observa suelo
A { contaminado presta materias inorganicas
v { 0.40 desechos de plastico, estado de
&, VA \ compacidad es baja.
ki ! { 0.50
| | | | | | 0.60
(I 0.70
[ 0.80
ML 0.90
[ Sp SM ARENA LIMOSA GRAVOSA
i"h'h 1.00
| I I El material es arena limosa gravosa
1.10 presenta materias organicas e
(e L I 1.20 inorgdnicas, tipico de quebradas,
E-1 | I I i causes, presencia de material pémez,
1.30 se encontraron fragmentos se
1t . .
concretod, no presenta plasticidad, el
| I I 1.40 material presenta un color rojizo y gris
1hith oscuro, de estado de compacidad es
I I I 1.50 baja. La humedad es 8.38 % boloneria
de 2 2" ,1 2", 1",
1t 1.60
IHIK 170
1t
L 1.80
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Formulario

LRE 2%
ke

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO MTC E-107

Codigo: FO-OPE-B10-0005
Version: 01

La version impresa o fotocopia de este documento se considera una copia no controlada, excepto cuando lleve el sello de “copia controlada”

“CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN
PROYECTO: EL MERCADO DE ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.© 12 ZONA B, _
DISTRITO DE CERRO COLORADO DE LA PROVINCIA DE AREQUIPA DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA * REGISTRO:
UBICACION: C. P. SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.° 12 ZONAB.
o 2.J. CORVEX [ resipente FECHA: 10-Mar-26
SUPERVISION: | : “Mar
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: Calicata N2 01 E-1 SONDAJE: - ING. RES: J.CQT
MATERIAL: De Plataforma Existente. PROFUND.: - TEC. LAB ECH Q
3.- TAMIZADO 4.- RESUMEN
TAMIZ PESO RETENIDO PORCENTAJE . MUESTRA
N ESPECIFICACION  A-1 2
(pulg) (mm) Q) (%) PARC ACUM PASA DESCRIPCION VALOR
1 3 75.000 100.0 Peso de muestra seca: 71519
2 2" 50.000 187 Al 26 26 974 Peso de muestra lavado y seco: 2053 g
3 112" 37.500 205 999 29 55 945 GENERALES
4 T 25.000 15 5.60 16 71 929
5 3/4" 19.000 205 9.99 29 100 90.0 DESCRIPCION VALOR
6 72 12.500 286 13.93 40 140 86.0
7 3/8" 9.500 143 697 20 16.0 84.0 Tamafio Maximo 3/4"
8 #4 4750 412 20.07 58 217 783 Fino equiv. < #4 5598 g
9 #10 2.000 319 155 50 26.7 733 Grava 217% 1553.09
10 #20 0.850 631 307 99 36.6 634
n #40 0.425 709 345 na 477 523 Arena 69.4% 496119
? #80 0.180 1457 710 228 705 295
3 #100 0.149 793 386 24 829 171 Fino ensayado <#4 5000 g
4 #200 0.075 522 2.54 82 91 89 Finos < # 200 89% 5699
15 Fondo 0.000 56.9 277 89 100.0 00 LIMITES DE CONSISTENCIA
CLASIFICACION COEFICIENTES Humedad (%) 838
SUCs AASHTO indice de Grupo Deo Dao Dio Cu Cc Limite Liquido (LL) 00
Limite Plastico (LP) 00
SP SM A-3 0.72 0.19 0.08 848 0.56 — —
Indice Plastico (IP) NP
LEYENDA: Cu: Coeficiente de uniformidad Cc: Coeficiente de curvatura
5.- CURVA GRANULOMETRICA
N°200 N°100 N°60 N°40 N°30 N20 N°16 N°10 N8 N4 3/8" 12" 3/a" 1" 11/2" 2" 3"
100 T T T T T T T T T T T T T T T T ——
i i i i i i i I i i i i [ i
0 : : —— — : T — :
=
i i i i i i i o i i i i i i i
n b T s e
. = 1 s
5 . I 1 /AN T
E L 3 ‘ [ o 3 S b b 3
g i i i i i i i - i i i i i i i i
e =7 : : : : : : i : : : : : : : :
o /o4 b bbb b s Lo b b
. e 3 Lo b
o i H H H H H H - H H H H H H H H
007 01 7.00 10
ABERTURA
6.- EQUIPOS DE MEDICION
EQ BALZELEC. | BALZ ELEC.| HORNO | TAMIZ 112 TAMIZT | TAMIZ 3/4'| AMIZ 1/2* TAMIZ 3/8" TAMIZ #4 | TAMIZ#0 | TAMIZ#20 | TAMIZ#40 | TAMIZ #100 | TAMIZ #200
D BADIOSO | BADI 016 HOR-01 TAMO4S | TAM 421 TAM 054 TAM 114 TAM 561
7.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES

El ensayo realizado del material cumple con todos los parametros de las especificaciones tecnicas de construccion E- 50

8.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
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Formulario
é i Cédigo: FO-OPE-B10-0005
I q u A DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO Version: 01
(RSN MTC E-108
— — 'L'a ve‘rswon |mpre;a G 1otocopia de este Se considera una copia no controlada, excepro cuando Neve el sello de copia controlada,
"CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE
PRIMERA NECESIDAD EN EL MERCADO DE ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-
PROYECTO: RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.° 12 ZONA B, DISTRITO DE CERRO COLORADO
DE LA PROVINCIA DE AREQUIPA DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA ". REGISTRO:
UBICACION: C. P. SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.° 12 ZONA B.
SOLICITA: J.J. CORVEX
y RESIDENTE: - FECHA: 10-Mar-26
SUPERVISION:
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: Calicata N°01 E-1 SONDAJE: ING. RES: J.C.Q.T.
MATERIAL: De Plataforma Existente. PROFUND.: - TEC. LAB: E.CH. Q.
3.- HUMEDAD T MUESTRAS Pé)R SONDAJE 3 SONDAJE
0 |[Cépsula UN 1
1 |Peso de capsula g 0.0
2 Peso de capsula + suelo himedo g 820.2
3 Peso de cépsula + suelo seco g 756.8 S-1
4 Peso de agua, [2] - [3] g 63.40
5 Peso seco, [3] - [1] g 756.8
Contenido de humedad [4]*100/[5] % 8.38 PROM=6.5
0 |[Céapsula UN - - - 2
1 Peso de capsula
2 Peso de capsula + suelo himedo
3 Peso de capsula + suelo seco
4 Peso de agua, [2] - [3]
5 Peso seco, [3] - [1]
Contenido de humedad [4]*100/[5]
0 |[Céapsula UN 3
1 Peso de capsula
2 Peso de capsula + suelo himedo
3 Peso de capsula + suelo seco
4 Peso de agua, [2] - [3]
5 Peso seco, [3] - [1]
Contenido de humedad [4]*100/[5]
0 |[Cépsula UN 4
1 Peso de capsula
2 Peso de capsula + suelo himedo
3 Peso de capsula + suelo seco
4 Peso de agua, [2] - [3]
5 Peso seco, [3] - [1]
Contenido de humedad [4]*100/[5]
4.- EQUIPOS DE MEDICION
EQ.
ID.

5.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES

Elensayo se realizo de acuerdo al manual de ensayos de carreteras del ministerio de transportes y comunicaciéon. MTC-2016

6.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
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| | Qu

S TINITY

I v seniTnnccien

Formulario

A

INDICE DE PLASTICIDAD

i1 MTC E 110-111

Tav

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E

€rsion impresa o 1010

Gpia de este JocUmento Se consigera una copra no conirolada, Excepto cuando 1eve el se

0 d€ "copia controlada

Cédigo: FO-OPE-B10-00005
Version: 01

PROYECTO:

"CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE
PRIMERA NECESIDAD EN EL MERCADO DE ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-
RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.° 12 ZONA B, DISTRITO DE CERRO COLORADO
DE LA PROVINCIA DE AREQUIPA DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

REGISTRO:

UBICACION:

C. P. SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.° 12 ZONA B.

SOLICITA:

J.J. CORVEX

SUPERVISION:

RESIDENTE: -

FECHA:

10-Mar-26

1.- MUESTRA

2.- PERSONAL

UBICACION:

Calicata N2 01 E-1

MATERIAL:

De Plataforma Existente.

3.-LIMITE LiQUIDO

DESCRIPCION

UND

MUESTRAS

N° Tara

ID

Peso Tara + suelo humedo

@

Peso Tara + suelo seco

©

Peso del agua

©

Peso de la tara

©

Peso del suelo

sSeco

©

Contenido de hi

umedad (%)

Numero de golpes

4.-LIMITE PL.

AsTICO

RESUMEN

DESCRIPCION

UND MUESTRAS

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

N° Tara

ID

Peso Tara + suelo hiumedo

(D)

LL (%)

0.00

Peso Tara + suelo seco

(D)

Peso de la tara

(D)

LP (%)

0.00

Peso del agua

@)

Peso del suelo

seco (9.)

1P (%)

NP

Contenido de hi

umedad (%)

LEYENDA:

LL: LIMITE LIQUIDO LP: LIMITE PLASTICO

IP: INDICE DE PLASTICIDAD

5.- CONTENI

DO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

10

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

10

15 20 25

N° DE GOLPES

35

40

6.- EQUIPOS

DE MEDICION

EQ

ID

7.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES

El ensayo se realizo de acuerdo al procedimiento del manual de ensayos de construccion de carretras del ministerio de transportes y comunicaciones.

8.- DOCUMENTOS ADJUNTOS
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4 Formulario
Cédigo: FO-OPE-B11-0005
Q DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS ASTM - D 854 Version: 01
LEE 2N
e ‘ . Ta VETSTON TTPTesa 0 TOTCopTa OF eote. T2 COPTA 110 COMTOTana, EXCEDPT0 CUaNs TEVe o1 a0 0 Copra conronas
PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN EL
MERCADO DE ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMFRURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N° 12 ZONA B, DISTRITO
DE CERRO COLORADO DE LA PROVINCIA DE AREQUIPA DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA ™. REGISTRO:
UBICACION: C. P. SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.° 12 ZONAB.
SOLICITA: J.J. CORVEX
~ RESIDENTE: - FECHA: 10-Mar-26
SUPERVISION:
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: CALICATANC1E-1 SONDAJE: - ING. RES: J.C.Q.T.
MATERIAL: De Plataforma Existente. PROFUND.: - TEC. LAB: E.CH. Q.
3.- AGREGADO > 3/8" FIOLA N°1
ITEM DESCRIPCION UND [M1] [M2] [M3] RESULTADO
1 Peso de Muestra Seca (an) 300.00
2 Peso de Pignometro + Agua @) 652.00
P
3 Peso de Pignometro + Agua + Muestra @n 820.50 2
4 Volumen de Muestra (cm3) 131.50 g
D
5 Temperatura g/cm3 22.00 |
o
6 Peso Unitario del Agua g/lcm3 1.00
Coeficiente de Correccion por Temperatura (o9] 0.9999
7 Gravedad Especificade los Solidos 2.281 2.281
4.- AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND M1] ™M2] [M3] RESULTADO
P
8 Peso SSS* del suelo g R
o
9 Peso sumergido del suelo SSS* g !
D
10 Peso seco del suelo (en estufa a 105°C + 5°C) g 'O
N/A
11 Peso Especifico Aparente, (10)/(8-9) glcm3
12 Peso Especifico Nominal, (10)/(10-9) glcm3
13 Absorcién, (8-10)/(10) %

(*) SSS: Saturado Superficialmente Seco / Saturado con Superficie Seca

5.- EQUIPOS DE MEDICION

6.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES

El ensayo se realiso de acuerdo alos procedimientos del manual de ensayos de carreteras del ministerio de transporte y comunicaciones EM-2016.

7.- DOCUMENTOS ADJUNTOS




INFORME DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DEL
CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE, ADECUACION, MEJORAMIENTO Y
SUSTITUCION DE LA CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA
ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN EL MERCADO DE
ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.°
12 ZONA B, DISTRITO DE CERRO COLORADO DE LA PROVINCIA DE AREQUIPA

DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

CLIENTE: J.J. CORVEX

Fecha: 10/3/2026

4 Formulario
Cédigo: FO-OPE-B10-0005
Q U A PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS Version: 01
wiaL MTC E-206
— - — Ta VETSTON TMPresa 0 TOrCopTa 0 eo1e T2 COPTA 110 COMTOTana, EXCEDPT0 CUaNs TEVe o1 a0 0 Copra conronas
PROYECTO: "CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA
NECESIDAD EN EL MERCADO DE ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO
ZONAL N.° 12 ZONA B, DISTRITO DE CERRO COLORADO DE LA PROVINCIA DE AREQUIPA DEL REGISTRO:
DEPARTAMENTO DE AREQUIPA ".
UBICACION: C. P. SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.° 12 ZONA B.
SOLICITA: J.J. CORVEX
- RESIDENTE: - FECHA: 10-Mar-26
SUPERVISION:
1.- MUESTRA 2.- PERSONAL
UBICACION: Calicata N201 E-1 SONDAJE: - ING. RES: J.C.QT.
MATERIAL: De Plataforma Existente. PROFUND.: - TEC. LAB: E.CH.Q.
3.- AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND M1] [M2] [M3] RESULTADO
1 Peso SSS* del suelo g :
2 Peso: Frasco con agua al enrase g a
3 Peso: Frasco con suelo SSS* y con agua al enrase g EE,
1
4 Peso seco del suelo (en estufa a 105°C + 5°C) g N/A o
5 Peso Especifico Aparente, @)/(@2+1-3) glcm3
6 Peso Especifico Nominal, @)/(@2+4-3) glcm3
7 Absorcion, (1-4)(4) %
4.- AGREGADO GRUESO
ITEM DESCRIPCION UND M1] [M2] [M3] RESULTADO
P
8 Peso SSS* del suelo g 308.0 308.0 308.0 R
o
9 Peso sumergido del suelo SSS* g 186.0 186.0 186.0 ':
D
10 Peso seco del suelo (en estufa a 105°C + 5°C) g 297.0 297.0 297.0 5
11 Peso Especifico Aparente, (10)/(8-9) g/lcm3 2.434 2.434 2.434 2.434
12 Peso Especifico Nominal, (10)/(10-9) g/lcm3 2.676 2.676 2.676 2.676
13  [Absorcion, (8-10)/(10) % 3.70% 3.70% 3.70% 3.70%
(*) SSS: Saturado Superficialmente Seco / Saturado con Superficie Seca
5.- EQUIPOS DE MEDICION

6.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES

El ensayo se realiso de acuerdo alos procedimientos del manual de ensayos de carreteras del ministerio de transporte y comunicaciones EM-2016.

7.- DOCUMENTOS ADJUNTOS




INFORME DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DEL
CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE, ADECUACION, MEJORAMIENTO Y
SUSTITUCION DE LA CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA
ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN EL MERCADO DE
ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.°
12 ZONA B, DISTRITO DE CERRO COLORADO DE LA PROVINCIA DE AREQUIPA
DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

CLIENTE: J.J. CORVEX

Fecha: 10/3/2026

Formato

lqua.

SrAL
it :

PESO UNITARIO Y VACIOS DE AGREGADOS MTC E - 203

Cédigo: FO-OPE-B10-0003

Ta Version Tmpresa o To1ocopia de Este

'S€ CONSIdera una Copia no contolada, EXCEpTo cuando Ieve el Selo e "copia

ntrofa0a

": CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA
PRoYECTO: i 02 CER0 CoLomaos b Lt ROV b Eaura
Y ! i REGISTRO:
DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA ".
UBICACION: C. P. SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.° 12 ZONAB.
SOLICITA: J.J. CORVEX
” RESIDENTE: - FECHA: 10-Mar-26
SUPERVISION:
1.- MUESTRA 2.- PERSONA
UBICACION: CalicataN201 E-1 SONDAJE: - ING. RES: J.C.Q.T.
MATERIAL: De Plataforma Existente. PROFUND.: - TEC. LAB: E.CH.Q.
3.- PESO VOLUMETRICO COMBEADO
. Tamafio Maximo Nominal: 1 " VOL. MOLDE: 2,836 m3
ITEM DESCRIPCION
UND [1] [2] [3] PROMEDIOS
1 Peso del molde + AG himedo compactado kg 6,026 6,003 6,014
2 Peso del molde kg 2,119 2,119 2,119
3 Peso del AG himedo compactado, 1)-2) kg 3,907 3,884 3,895
4 Peso unitario htmedo compactado, (3)/Vol. del molde kg/m3 1.378 1.370 1.373
5 Peso Unitario Seco Compactado, (4)/(1+(15)/100) kg/m3 1.377 1.369 1.373 1.373
6 Peso del molde + AG hiimedo suelto Kg 5,563 5,542 5,553
7 Peso del AG hiimedo suelto, 6)-(2) Kg 3,444 3,423 3,434
8 Peso unitario himedo suelto, (7)/Vol. del molde kg/m® 1.214 1.207 1.211
9 Peso Unitario Seco Suelto, (8)/(1+(15)/100) kg/m® 1.214 1.207 1.211 1.210
_ TARA
ITEM HUMEDAD UND
10 |Peso de recipiente g 0.0 0.0 0.0
11 | Peso recipiente + muestra del suelo himedo g 500.0 500.0 500.0
12 | Peso recipiente + muestra del suelo seco g 499.9 499.9 499.9
13 | Peso del agua enla muestra del suelo himedo, (11)-(12) g 0.1 0.1 0.1
14 | Peso muestra del suelo seco, (12)-(10) g 499.9 499.9 499.9
15 [Humedad, (13)*100/(14) % 0.02 0.02 0.02
4.- PESO VOLUMETRICO SUELTO
e SESEREEEN Tamafio Maximo Nominal: <alr" VOL. MOLDE: 0.0028317 m3
UND [1] 2] [3] PROMEDIOS
16 |Peso del molde + AF himedo compactado kg
17 | Peso del molde kg
18 |Peso del AF himedo compactado, (16)-(17) kg
19 | Peso unitario htmedo compactado, (18)/Vol. del molde kg/m®
20 |Peso Unitario Seco Compactado, (19)/(1+(30)/100) kg/m?®
21 |Peso del molde + AF himedo suelto Kg
22 |Peso del AF humedo suelto, (21)-(17) Kg
23 |Peso unitario himedo suelto, (22)\Vol. de molde kg/m®
24 |Peso Unitario Seco Suelto, (23)/(1+(30)/100) kg/m?®
" TARA
ITEM HUMEDAD UND 3 3 3
25 |Peso de recipiente g
26 | Peso recipiente + muestra del suelo himedo g
27 | Peso recipiente + muestra del suelo seco g
28 | Peso del agua en la muestra del suelo himedo, [26]-[27] g
29 |Peso muestra del suelo seco, (27)-(25) g
30 |Humedad, (28)*100/(29) %
5.- EQUIPOS DE MEDICION
N | 1 | | | |
D | | I | I I I I

6.- COMENTARIOS Y/U OBSERVACIONES

7.- DOCUMENTOS ADJUNTOS




INFORME DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DEL
CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE, ADECUACION, MEJORAMIENTO Y
SUSTITUCION DE LA CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA
ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN EL MERCADO DE
ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.°
12 ZONA B, DISTRITO DE CERRO COLORADO DE LA PROVINCIA DE AREQUIPA
DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

CLIENTE: J.J. CORVEX Fecha: 10/3/2026

CALCULO DE CAPAACIDAD PORTANTE

CALCULOS Y RESULTADOS

METODO CASO
® Meyerhof O Vesic ® CASOI O CASOII O CASO Il y
Iﬁ_*“ | = 3 3 Calculo de Carga Ultima
Es =m=—======m=============
l Us ” ’ l d=>b ] I O=d= BJ Ig =Dl= Df] Ecuacion General de Meyerhof:
- = * qu =c.Nc.Fcs.Fed.Fci + q.Nqg.Fgs.Fqd.Fqi + (1/2).Y.B.NY.FYs.FYd.FYi
qu = 504.785 KN/m2
Secclén |[Cuadrada
s | 3 ]
c 0 v ] Carga Admisible
¢ )>2./|‘ =T =3 3 3 3=
B = Df * gladm) = qu /FS
gladm) = 168.262 KN/m?2
Y 16.87 11-—87-1
B 1
L d Y Nivel de Agua Carga Total Bruta Admisible
freatica y e YT AR S i L (O A e N KO
of 1.80 T e o e R A, B | [ R e S g
Y sat gladm) = 168.262 KN/m2
Yaat Area de Seccién = 1.000 m?2
d * Q(Amd) = gladm) . Area
Bt Procesar | | Limpiar Datos Q(Amd) = 168.262 KN
2 | Exportaramxt

Teoria de Meyerhof ‘ Teoria de Vesic




INFORME DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DEL
CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE, ADECUACION, MEJORAMIENTO Y
SUSTITUCION DE LA CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA
ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN EL MERCADO DE
ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.°
12 ZONA B, DISTRITO DE CERRO COLORADO DE LA PROVINCIA DE AREQUIPA
DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA

CLIENTE: J.J. CORVEX Fecha: 10/3/2026

PANEL FOTOGRAFICO

FOTO 01: Estrato calicata C-01




INFORME DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DEL
CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE, ADECUACION, MEJORAMIENTO Y
SUSTITUCION DE LA CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA
ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN EL MERCADO DE
ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO ZONAL N.°
12 ZONA B, DISTRITO DE CERRO COLORADO DE LA PROVINCIA DE AREQUIPA
DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA.

CLIENTE: J.J. CORVEX Fecha: 10/3/2026

FOTO 02: Presencia de material puzolanico en calicata C-01
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INFORME DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DEL
CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE, ADECUACION, MEJORAMIENTO Y
SUSTITUCION DE LA CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA
ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN EL MERCADO
DE ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO
ZONAL N.© 12 ZONA B, DISTRITO DE CERRO COLORADO DE LA
PROVINCIA DE AREQUIPA DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA.

CLIENTE: J.J. CORVEX

Fecha: 10/3/2026

FOTO 03: Estudio de mecanica de suelos - Verificacion de dimensiones y estratigrafia

de la calicata 01




INFORME DE MECANICA DE SUELOS

INFORME DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DEL
CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE, ADECUACION, MEJORAMIENTO Y
SUSTITUCION DE LA CREACION DEL SERVICIO DE ACCESIBILIDAD A LA
ADQUISICION DE PRODUCTOS DE PRIMERA NECESIDAD EN EL MERCADO
DE ABASTOS DEL CENTRO POBLADO SEMI-RURAL PACHACUTEC GRUPO
ZONAL N.© 12 ZONA B, DISTRITO DE CERRO COLORADO DE LA
PROVINCIA DE AREQUIPA DEL DEPARTAMENTO DE AREQUIPA.

CLIENTE: J.J. CORVEX Fecha: 10/3/2026

FOTO 04: Estudio de mecanica de suelos

o
Uiralk

.4

.’_a i
Seiure




